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(57) Flammenhydrolytisch hergesteiltes Silicium-Tl- 
tan-Mlschoxidputver mit einem Gewichtsverhaltnis von 
Slliclumdioxid /Titandioxid, welches auf der Oberflache 
der Primarpartikel groBer ist als Im Gesamtprimarpartl- 
kel. Es wird hergestellt durch ein flammenhydrolyti- 
sches Verfahren, Indem man einen Strom aus einem 
dampfformigen Titandioxidvorlaufer und Sauerstoff 
Oder einem Sauerstoff enthattenden Gas und Wasser- 
stoff, und einen zweiten Strom aus einem dampfformi- 
gen Siliciumdioxidvorlaufer und einem Tragergases aus 



Sauerstoff, einem Sauerstoff enthaltenden Gas und/ 
Oder einem Inertgases, getrennt in den Reaktlonsraum 
eines Brenners, wie er zu Hersteilung pyrogener Oxide 
bekannt Ist, fQhrt und dort verbrennt, danach das feste 
Mischoxidpulver und heiBen Gase abkiihlt und die Gase 
vom Feststoff abtrennt. Das Pulver kann zum Belsplel 
zur Hersteilung von Sonnenschutzmltteln eingesetzt 
werden. 
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Beschreibung 

[0001] Gegenstand der Erfindung ist flammenhydroiytisch hergestelltes Silicium-Titan-Mischoxidpulver, welches an 
der Oberflache mit Sillclumdioxid angerelchert ist, dessen Herstellung und Verwendung. 
s [0002] Titandioxid findet weite Verbreitung in Sonnenschutzmitteln. Seine Wirkung beruht im wesentlichen auf Re- 
flexion, Streuung und Absorption der scliadigenden UV-Strahlung und hangt wesentlich von der PrimarpartilcelgroQe 
der Metalloxide ab. 

[0003] Nachteilig hierbei ist seine photo lotalytische Aktivitat, durch die Reaktionen ausgelost werden. die zu Ver- 
anderungen von Bestandteilen eines Sonnenschutzmitteis fQhren konnen. 
10 [0004] Es wird versucht die photokatatytische Aktivitat zu verringem ohne die UV-abschinnenden Eigenschaften zu 
reduzieren, indem man Titandioxid zum Beispiel mit einer Hulle aus Siliciumdioxid umgibt. 

[0005] Nachteilig ist, dass fur die Herstellung solcher umhuilter Partikel zwei Reaktionsschritte notig sind, mit ent- 
sprechend hohem technischen Aufwand. Die zwei Schritte umfassen die IHersteliung der Titandioxidpartikel und die 
Ausbildung der Hulle, in der Regel in einem wasserlgen (EP Anmeidenummer 01 119 108.7) Oder w§sserig-alkoholi- 

is schen (EP-A-0 988 863) Medium durch Hydrolyse eines Siliciumdioxidvorlaufers. 

[0006] In DE-A-4235996 wIrd ein flammenhydroiytisch hergestelltes Slliclum-Tltan-Mischoxid und dessen Verwen- 
dung ais UV-Absofber in Sonnenschutzmitteln beschrieben. Dieses Pulver kann zwar in einem einzigen Reaktions- 
schritt hergesteitt werden, die photokatatytische Aktividt, bezogen auf flammenhydroiytisch hergestelltes Titandioxid, 
wird jedoch weniger reduziert als bei mit Siliciumdioxid umhulltem Titandioxid. 

20 [0007] Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Pulver bereitzustellen, das die Nachteile des Standes der Technik ver- 
meidet. Insbesonders soil es eine niedrige photokalytische Aktivitat aufweisen und einfach herzustellen sein. 
[0008] Gegenstand der Erfindung Ist ein flammenhydroiytisch hergestelltes Silicium-Titan-Mischoxidpuiver, welches 
dadurch gekennzeichnet Ist, dass das Gewichtsverhliltnis von Siliciumdioxid / Titandioxid auf der Oberfldche der PrI- 
marpartikel groBer ist als im Gesanntprimarpartikel. 

25 [0009] Das Gewichtsverhaltnis von Sillclumdioxid/Titandioxid auf der Oberfl§che kann zum Beispiel durch Rontgen- 
Induzierte Photoelektronen-Spektroskopie (XPS-Analyse) des Pulvers bestimmt werden. Zusatzllche Infomriation uber 
die Oberfiachenzusammensetzung kann durch energiedisperslve Rontgenstrahlung (TEM-EDX-Analyse) von einzel- 
nen Primarpartikeln bestimmt werden. 

[0010] Das Gewichtsverhaltnis im Gesamtprimarpartikel wird durch chemlsche oder physikallsch-chemische Metho- 
30 den, z.B. Rontgenfioureszenzanalyse, des Pulvers bestimmt. 

[0011] Der Gesamtprinfiarpartikel schiiesst den Anteil an Siliciumdioxid und Titandioxid an der Oberflache mit ein. 

Es ist der Partikel der imfiammenhydrolytischen Prozess zunachst gebildet wird. Die Prlmarpartikel konnen im weiteren 

Reaktionsverlauf zu kettenartigen Aggregaten und diese weiter zu Agglomeraten zusammenwachsen. Je nach Wahl 

der Reaktionsbedingungen konnen bei der Synthese auch im wesentlichen spharische Partikel erhalten werden. 
35 [0012] Unter Mischoxid ist die innige Vemnischung von Titandioxid und Siliciumdioxid auf atomarer Ebene unter 

Biidung von Si-O-Ti-Bindungen zu verstehen. Daneben konnen die Prlmarpartikel auch Bereiche von Siliciumdioxid 

neben Titandioxid aufweisen. 

[0013] Das erfindungsgemaBe Silicium-Titan-Mischoxidpulver kann ferner Spuren von Verunreinigungen aus den 
Ausgangsstoffen wie auch durch den Prozess hervorgerufen Verunreinigungen aufweisen. Diese Verunreinigungen 
40 konnen bis zu 0,5 Gew.-%, in der Regei jedoch nicht mehr als 100 ppm, betragen. 

[001 4] Das Gewichtsverhaltnis von SiOg/TiOs, bezogen auf den Gesamtprimarpartikel, kann im erfindungsgemSBen 
Pulver von 0,01 bis 99 betragen. In diesem Bereich Ist das Gewlchtsvertialtnis von Silfciumdioxld /Titandioxid auf der 
Oberflache der Primarparttkel groBer Ist als im Gesamtprimarpartikel. 

[0015] Unter der MaBgabe, dass das Gewichtsverhaltnis von Si02/Ti02 zwtschen 0,05 und 4 liegt, bezogen auf den 
45 Gesamtprimarpartikel, kann in einer besonderen Ausfuhmngsform das Gewichtsverhaltnis von Si02/Ti02 auf der Ober- 
flache des Primdrpartikels einen Wert annehmen, dersich aus der Fonmel 



[SlOaH-IOalobertiache = 9.3[S'02^l02lQo«an«tprlm«rpartllcel^'^* 
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berechnen laBt, wobei die absolute Abweichung des Gewtehtsverhdftntsses [Si02/Ti02]oberfiache von der angegebenen 
Formel maximal 1 ,5 betragt. 

[0016] So entspricht ein SiOa/TiOg-Verhaltnis von 0,1 im Gesamtprimarpartikel einem Oberflachenverhaltnis von 
0,64. Der experimentell emiittelte Wert liegt bei 0,57, die absolute Abweichung demnach 0.07 (siehe Beispiel 2). 
55 [0017] Das erfindungsgemaBe Pulver kann BET-Oberfiachen zwischen 1 0 und 300 m2/g aufweisen. Die BET-Ober- 
flache kann in einem bestimmten Bereich durch die Prozessparameter varilert werden. DarQber hinaus hat das Ge- 
wichtsverhaltnis Si02/Ti02 einen EInfluB auf die BET-Oberfiache. Eine hohere BET-Oberflache wird. bei nicht veran- 
derten Prozessparametem, mit steigendem SI02/Ti02-Verhaitnis leichterzu realisieren sein. 
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[0018] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung des erflndungsgemaBen Silicium- 
Titan-Mischoxldputvers. Dabel fuhrt man einen Strom aus einem dampffdmnlgen Trtandioxidvoriaufer und Sauerstoff 
Oder einem Sauerstoff enthaltendem Gas und Wasserstoff, und eInen zweiten Strom aus einem dampffonnigen Silici- 
umdloxidvorlaufer und einem Tragergases aus Sauerstoff, einem Sauerstoff enthaltenden Gas und/oder einem Inert- 

5 gases, getrennt in den Reaktionsraum eines Brenners, wie er zu Herstellung pyrogener Oxide bel<annt ist, wo das 
Gemisch verbrennt, danach das feste Mischoxidpulver und heiBen Gase abkuhit und die Gase vom Feststoff abtrennt. 
[0019] Das Gemisch aus dem Siiiciumdioxidvorlaufer und dem Trdgergas kann an elner oder mehreren Stellen Im 
Reaktionsraum zugefuhrt werden.Das Mischoxidpulver kann gegebenenfalls durch eine Wamiebehandlung mtttels 
Wasserdampf angefeuchteter Gase gereinlgt werden. 

10 [0020] AlsTitandioxIdvorlauferundSlliciumdioxidvorlauferkonnenanorganische und/oder organischeVerbindungen 
eingesetzt werden. Als anorganische Verbindungen eignen sich besonders Halogenide. Als organische Verbindungen 
eignen sich besonders Siloxane wie Hexamethyldisiloxan. Besonders geeignet sind Silteiumtetrachlorid und Titante- 
trachiorid. 

[0021] In einer besonderen Ausfuhrungsfonn kann als TitandioxidvoriauferTrtantetrachiorid und als Sliiciumdioxid- 
is vortaufer Siliciumtetrachlorid in einer Weise eingeleitet werden, dass sich das Gewichtsverhaltnis SIO2/T1O2 auf der 
Oberflache durch das GewichtsverhSttnis 81014/71014 gema3 der Fomnet 

[SlOgn-IOgjo^rtiache = 7.3[SICl4/riCl4]''^, 

mit einer absoiuten Abweichung des Gewichtsverhaltnlsses [Si02/Ti02]oberfiache von der angegebenen Formel von 
maximal 1 ,5 einsteitt, mit der MaBgabe, dass das Gewichtsverhaltnis Si02/Ti02 im spateren Pulver zwischen 0,05 und 
4, bezogen auf den Gesamtprimarpartikel, betrSgt. 

[0022] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Sonnenschutzmittel, die das erfindungsgemaBe IS^ischoxidpulver 
in einem Anteil von 0,01 und 25 Gew.-% enthalten. Daneben kann das erfindungsgemaBe Sonnenschutzmittel in Mi- 
schungen mit bekannten anorganischen UV-absorbierenden PIgmenten und/oder chemischen UV-Filtern eingesetzt 
werden. 

[0023] Als bekannte UV-absorbierende Pigmente kommen Tttandioxide, Zinkoxide, Aluminiumoxide, Eisenoxide, 
Siiiciumdioxid, Silicate, Ceroxide, Zirkoniumoxide Bariumsuifat oder Gemische davon in Betracht. 
[0024] Als chemische UV-Fllter kommen alle dem Fachmann bekannten wasser- oder olloslichen UVA- als auch 
UV-B-Filter in Frage, von denen exemplarisch, jedoch nicht limitierend Sulfonsaurederivate von Benzophenonen und 
Benzimidazolen Derivate des Dibenzoylmethans, Benzylidencampher und dessen Derivate. Derivate derZimtsaure 
und deren Ester, oder Ester der Sallzylsaure genannt seien. 

[0025] Die erflndungsgemaBen Sonnenschutzmittel kSnnen ferner die dem Fachmann bekannten Losungsmittel wie 
Wasser, ein- oder mehrwertige Alkohole, kosmetische 6le, Emulgatoren, Stabilisatoren, Konslstenzregier wie CartDO- 
mere, Cellulosederivate, Xanthan-Gum, Wachse, Bentone, pyrogene Kieselsauren und weitere in Kosmetika iibliche 
Stoffe wie Vitamine, Antioxidantien, Konservierungsstoffe, Farbstoffe und Parfums enthalten. 
[0026] TypischenAreise kann das erfindungsgemaBe Sonnenschutzmittel als Emulsion (O/W, W/O oder multipel), 
wasseriges oder wasserig-alkoholisches Gel oder Olgel vorliegen, und in Form von Lotionen, Oremes, Milchsprays, 
Mousse, als Stift oder in anderen gebrauchlkshen Formen angeboten werden. 

[0027] Der allgemeine Aufbau von Sonnenschutzmittein ist daruber hinaus in A. Domsch, "Die kosmetischen Prd< 
parate", Verlag fur chemische Industrie (Hrsg. H. Ziolkowsky), 4. Aufl., 1992 oder N.J. Lowe und N.A. Shaat, Suns- 
creens, Development, Evaluation and Regulatory Aspects, Marcel Dekker Inc., 1990 beschrieben. 
[0028] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Venwendung des Mischoxidpulvers gemaB den Anspriichen 1 
bis 4 als UV-Filter, zur Herstellung von Dispersionen, in Prozessen zum chemisch-mechanischen Polieren (OMP-An- 
wendung), in der Glasherstellung, als katalytisch aktlve Substanz, als Katalysatortrager, Vemvendung in Tonern und 
als Additiv in der Silikon- und Kautschukindustrie. 

Beisplele 
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Belsplel 1: 

[0029] Es werden 0,688 kg/h TiGl4 in einem Verdampfer bei ca. 200**O verflQchtigt und der Chloriddampf mittels 
Stickstoff in die Mischkammer eines Brenners geleitet. Dort wird der Gasstrom mit 0,283 Nm^/h Wasserstoff und 0,837 
55 Nm3/h getrockneter Luft (=Luftstrom 1) gemischt. In einem welteren Verdampfer werden 0,232 kg/h SiOl4 b®' ca. 100 
**0 verdampft und mittels 0,763 Nm^/h trockener Luft (= Luftstrom 2) in den Brenner gefOhrt. 

Der Brenner besteht aus drel konzentrlschen Rohren. Durch das innere Rohr (Innendurchmesser 4 mm) wird das 
Gemisch aus Luft und gasfdmnlgen SiOl4 der Flamme zugefQhrt. Durch das mittlere Rohr (Durchmesser 7 mm) wird 
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das Gemisch aus TiCl4, Luft und Wasserstoff bus der Mischkammer der Flamme zugefuhrt. FQr beide Rohre ergeben 
sich bei einer Brennertemperatur von 230''C somit AusMsgeschwindigkeiten von ca. 35,8 m/s. Durch das duBere 
Rohr wird als Mantelgas 0,05 Nm^/h Wasserstoff zugefuhrt. 

[0030] Die Gase werden in der Reaktionskammer verbrannt und In einer anschlie3enden Koagulationsstrecke auf 
5 ca. 110°C abgekuhlt. Das entstandene MIschoxid wird anschlle3end In einem Fitter abgeschieden. Durch eine Be- 
handlung des Pulvers mit feuchter Luft bei ca. 500-700*'C wird anhaftendes Chlorid entfemt. 

[0031] Das entstandene Oxidpulver weist ein Gewichtsverhaltnis SI02/n02 von 0,28 auf. Die BET-Oberflache be- 
tragt 72 m^/g. Hochaufldsende TEM-Aufnahmen mit EDX-Anatyse zelgen, da3 die Oberflache (Stella A In Abbildung) 
ein Gewlchtsverhditnis SI02/TiO2 von 2 aufweist und von amorpher Natur ist. Die DIcke dieser Schicht betrSgtca. 4 nm. 
10 [0032] Die TEM-Auf nahme des nach Betsplel 1 hergestellten Pulvers zeigt ferner einen kristallinen Kern (Stelle B In 
Abbildung). EDX-Analysen zeigen. daB dIeser weltestgehend aus Tltandloxid besteht. Durch Rontgenbeugung laBt 
sIch ein VertiSltnIs der Titandloxidmodlfikationen Anatas/Rutll von 80:20 emnitteln. 



Belsplele 2-10: 

15 

[0033] Weltere Versuche werden entsprechend der Beschrelbung in Belsplel 1 durchgefuhrt. Varliert werden dabei 
das VerhSltnIs SICI4/TICI4 und die Gasmengen entsprechend Tabelle 1 , wodurch sich die In Tabelle 2 zusammenge- 
faBten Pulverelgenschaften ergeben. 

20 Tabelle 1 : 



Aniageneinstellungen fur die Belsplele 1-10 


Beisplel 


H2 uber Mischkamnner 


H2 uber iVIantel 


Luftstrom 1 


Luftstrom 2 


TICI4 


SiCU 


Nm3/h 


Nm3/h 


Nm3/h 


Nm3/h 


kg/h 


kg/h 


1 


0.283 


0,050 


0,837 


0,763 


0,688 


0,232 


2 


0,300 


0,225 


1,974 


1,605 


1,538 


0,192 


3 


0,566 


0,100 


1,664 


1,536 


1,371 


0,398 


4 


0,307 


0,100 


1,470 


1,205 


1,000 


0,396 


5 


0,566 


0,100 


1,268 


1,232 


1,193 


0,593 


6 


0,566 


0,100 


1,686 


1,512 


1,195 


0,595 


7 


0,566 


0,100 


1,714 


1,486 


1,000 


0.800 


8 


0,409 


0,050 


1,967 


1,533 


0,593 


0,690 


9 


0,566 


0.100 


1,759 


1,441 


0.696 


1,196 


10 


0,566 


0,050 


1,779 


1,421 


0,480 


1,320 



[0034] Bei alien aufgefuhrten Experlmenten wird durch TEM-EDX-Analyse oder XPS-Analyse eine deutltche Anrei- 
cherung von St02 an der Oberflache der Primarpartikel festgestellt. 

40 

Tabelle 2: 



Pulvereigenschaften fiir die Belsplele 1-10: 


Beispiel 


BET-Oberflache 


Si02/Ti02 
Gesanntpartiket 


siOgmOa 
Oberflache exp. 

n 


Si02/Ti02 
Oberflache ber. 


Abweichung exp./ 
ber. absolut 


m2/g 


1 


72 


0.28 


2.03 


1,95 


0.08 


2 


72 


0,10 


0,64 


0,57 


0,07 


3 


78 


0,24 


1,63 


1,61 


0,02 


4 


77 


6.33 


2.13 


2,38 


0,25 


5 


65 


0,42 


2,85 


3,15 


0,30 


6 


94 


0,42 


3,00 


3,15 


0,15 


7 


86 


0,68 


5,25 


5,76 


0,51 


8 


157 


0.98 


10,11 


9.03 


1,08 



* bestlmmt durch XPS-Analyse 
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Tabelle 2: (fortgesetzt) 





Pulverergenschaften fur die Beispiele 1-10: 


5 


Beispiet 


BET-Oberflache 


SIOgHlOa 
Gesamtpartikel 


SiOgHlOa 
Oberflache exp. 

n 


Oberf Idche ber. 


Abweichung exp./ 
ber absolut 






m2/g 










10 


9 

10 


99 
152 


1,44 
2,31 


15,67 
24,80 


14,65 
26,25 


1,02 
1.45 



* bestimmt durch XPS-Analyse 



Beispiel 11: Vergleichsbeisplel 

[0035] Es werden 1 ,331 kg/h TICI4 in einem Verdampfer bei ca. 200<>C verflQchtigt und 0,332 kg/h SiCI^ in einem 
welteren Verdampfer bei ca. 1 00**C verflQchtigt. Die Cliloriddampfe werden mitteis Stickstoff In die Mischkammer eines 
Brenners bekannter Bauart geleitet. Dort wird der Gasstrom mit 0,1 82 Nm^/h Wasserstoff und 2,675 Nm^/h getrockneter 
Luft gemischt. Die Gase werden gemeinsam in die Reaktionskammer geleitet und verbrannt. Die Stutzflamnne (Mantel) 
wird dabel nnit 0,225 Nm^/h Wasserstoff gespeist. In einer anschlleQenden Koagulationsstrecke werden die Reakti- 
onsprodukte auf ca. IIO^'C abgekuhlt. Das entstandene IVIIschoxid wird anschlie3end in einem Filter abgeschieden. 
Durch eine Behandlung des Pulvers mit feuchter Luft bei ca. 500-700^0 wird anhaftendes Chlorid entfemt. 
[0036] Das entstandene Oxidputver enthalt insgesamt 1 7,3 Gew.-% Si02 und 82,7 Gew.-% TIO2. Die BET-Oberfldche 
betragt 51 m^/g. TEM>EDX-Analysen zeigen keinen signifikanten Konzentrationsunterschied zwischen dem Inneren 
der Primarpartlkel und der Oberflache der Primdrpartlkel. 

Beispiel 12: Photokatalytische Aktivitat 

[0037] Bei der Bestimmung der photokatalytischen Aktivitat wird die zu messende Probe in 2-Propanol suspendiert 
und 1 Stunde mit UV-Licht bestrahlt. Danach wird die Konzentration an gebiidetem Aceton gemessen. 
[0038] Ca. 250 mg (Genauigkeit 0,1 mg) der aus den Beispielen und Vergieichsbeispielen erhaltenen Partikel werden 
mit einem Ultra-Turrax-Ruhrer In 350 ml (275,1 g) 2-Propanol suspendiert. Diese Suspension wird mitteis einer Pumpe 
uber einen auf 24*C temperierten Kuhler in einen zuvor mit Sauerstoff gespulten Photoreaktor aus Glas mit einer 
Strahlungsquelle gefordert. 

[0039] Als Strahlungsquelle dient z.B. eine Hg-Mitteldruck-Tauchlampe vom Typ TQ71 8 (Heraeus) mit einer Leistung 
^ von 500 Watt. Ein Schutzrohraus Borsilikatglas begrenzt die emittierte Strahlungauf Wellenlangen >300nm. Die Strah- 
lungsquelle ist auBen von einem mit Wasser durchstromtem Kuhlrohr umgeben. 

[0040] Sauerstoff wird uber einen Durchf iuBmesser in den Reaktor eindosiert. Mit dem Einschalten der Strahlungs- 
quelle wird die Reaktion gestartet. Bei Reaktionsende wird sofort eine kteine Menge der Suspension entnommen, 
filtriert und mitteis Gaschromatographie analysiert. 

[0041] Beispiel 3 zeigt nach einer Stunde einen Acetongehalt von 131 ppm. Zum Vergleich wird das gleiche Expe- 
riment mit einer Dispersion von reinem, pyrogenem Tftandioxid (Degussa P25, BET-Oberflache 50 m^/g) durch gefuhrt. 
Im gleichen Zeitraum werden 2303 ppm Aceton gebildet. 

[0042] Die photokatalytische Aktivitat wird bei Verwendung des erfindungsgemaBen Pulvers also auf 5,7% der Ak- 
tivitat von reinem Titandioxid reduziert. 

45 

Beispiel 13: Sonnenschutzmittel 

[0043] Mit der in Tabelle 3 gezeigten Rezeptur wurde ein Sonnenschutzmittel mit 4 Gew.-% des erfindungsgemaBen 
Pulvers nach Beispiel 3 hergesteltt. 

50 



Tabelle 3: 



Sonnenschutzmittel enthaltend das erfindungsgem^Be Pulver aus Beispiel 3 


Phase 


Bestandteil 


Gew.-% 


A 


Isolan Gl 34 


3,0 




Rizinusdl 


1,2 




Tegesoft OP 


10,0 
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Tabelle 3: (fortgesetzt) 



Sonnenschutzmittel enthaltend das erfindungsgemafJe Pulver aus Beispiel 3 


Phase 


Bestandteil 


Gew.-% 




Tegesoft Liquid 


5,0 




Glycerin 86% 


3.0 


B 


Paracera W80 


1.8 




Isohexadecan 


5.0 


C 


Partikel nacli Beispiel 3 


4.0 


D 


Magnesiumsulfat 


0.5 




VE-Wasser 


66,5 



[0044] Phase A wird in einem Mischer auf TO'^C erwannt. Nach dem Aufschmelzen auf einer Magnetheizplatte bei 
SO^C wird Phase B zu Phase A gegeben. Die Phase C wird mrt ca. 300 U/nfiln und unter Vakuum in die Oiphase 
eingeruhrt. Phase D wird ebenfalis auf 70*>C erwdnmt und unter Vakuum der Mischung aus A-C zugefugt. 
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PatentansprUche 

1. Fiammenhydrolytisch hergestelttes Siiicium-Titan-Mischoxidpulver, dadurch gekennzelchnet, dass das Ge- 
wlchtsverhaltnts von Siiiciunndioxid / Tltandioxid auf der OberfiSche der Primarpartikel grd3er ist als im Gesamt- 
primSrpartikei. 

25 

2. Pulver nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, dass das GewichtsverhSltnls von SiOg/TiOg von 0.01 bis 99, 

bezogen auf den Gesamtprlnnarpartikel, ist. 

3. Puiver nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzelchnet, dass bei einem Gewichtsverhaitnis von Si02/Ti02 
0.05 bis 4, bezogen auf den Gesamtprim&rpartikel, das Gewichtsverhditnis Si02m02 auf der Oberflache den Wert 
gemaB der Formel 

Giesamtprim arpartikel 

annimmt, wobei die absolute Abweichung des Gewichtsverhaitnisses [Si02/Ti02]oberfiache von der angegebenen 
Fonnel maximal 1 ,5 betrdgt. 

4. Pulver nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, dass deren BET-Oberflache zwischen 10 und 
300 m2/g llegt. 

5. Verfahren zur Herstellung des Pulvers gemaB den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, dass man 
einen Strom aus einem dampffomnigen Titandioxidvorlaufer und Sauerstoff oder einem Sauerstoff enthaltendem 
Gas und Wasserstoff, und einen zweiten Strom aus einem dampffomnigen Siliclumdioxidvorlaufer und einem Tra- 
gergases aus Sauerstoff, einem Sauerstoff enthaltenden Gas und/oder einem inertgases, getrennt in den Reak- 
tionsraum eines Brenners, wie er zu Herstellung pyrogener Oxide bekannt ist, ftihrt und dort verbrennt, danach 
das feste Mischoxidpulver und heiBen Gase abkuhit und die Gase vom Feststoff abtrennt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, dass der Strom aus Siliciumdioxidvoiiaufer undTragergas 
an einer oder mehreren Stellen im Reaktionsraum zugefuhrt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzelchnet dass das Mischoxidpulver gegebenenfalls durch 
eine Wamiebehandlung mittets Wasserdampf angefeuchteter Gase gereinigt wird. 

8. Verfahren nach den Ansprdchen 5 bis 7. dadurch gekennzelchnet, dass als Titandioxidvortdufer und Silicium- 
dioxidvoriaufer anorganlsche und/oder organische Verbindungen eingesetzt werden. 



45 



6 



EP 1 321 432 A2 

9. Verfahren nach den Anspruchen 5 bis B, dadurch gekennzeichnet, dass man als Titandioxidvoiiaufer Titante- 
trachtorid und als SiliciumdioxidvorlSufer Siliciumtetrachlorid in einer Weise einieitet, dass sicli das Gewichtsver- 
hattnis Si02/n02 auf der Oberflache durcii das Gewichtsverhiaitnis SiCi4/TiCi4 gemaB der Formel 

[SiOa/TIOgloberflache = 7.3[SiCU/TiCl4]^'^. 

mit einer absoluten Abweichung des Gewichtsverhaltnisses [Si02/Ti02]oberfiache von der angegebenen Formel 
von maximal 1 ,5 einstelit, mit der MaBgabe, daB das Gewlchtsverligltnis Si02/T102 im spSteren Pulver betrdgt 
10 zwischen 0,05 und 4, bezogen auf den Gesamtprimarpartilcel. 

10. Sonnenschutzmittel enthaltend das Pulver nach den Anspruchen 1 bis 4. mit einem Anteit zwischen 0,01 und 25 
Gew.-%. bezogen auf die IVIenge des Sonnenschutzmittels. 

15 11. Verwendung des Mischoxidpu Ivors gemaB den Anspruchen 1 bis 4 als UV- Filter, zur Hersteliung von Dispersionen, 
in Prozessen zum chemisch-mechanischen Polieren (CMP-Anwendung), in der Giasherstellung, ats Icatalytisch 
alctive Substanz. als Kataiysatortrdger, Venvendung in Tonern und ais Addltiv in der Silikon- und Kautschuldndu- 
strie. 
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